Navod k pouziti €. 01: A+R kulové kohouty, Typ KHF - ruéni ovladani

ProhlaSeni o shodé

Vyrobce A + R Armaturen GmbH, D-32107 Bad Salzuflen

Prirubové kulové kohouty v prachodovém provedeni s ucpavkou pod-
le datového listu

KHF 510-Series, DIN- a ANSI-Standard, mékko- a kovové tésnici

KHF 710-Series, DIN- a ANSI-Standard, mékko- a kovové tésnici

e sruéni pakou nebo ruéni pfrevodovkou s kolem

e s volnym koncem €epu pro nadstavec ruéni paky nebo ruéni

pfevodovku s kolem

stanovuje,
ze:

1. jsou tlakovym zafizenim ve smyslu smérnice o tlakovych zafizenich (Pressure Equipment
Directive) 2014/68/EU a jsou v souladu s normami a standardy stanovenymi
touto smérnici
2. sméji byt pouzivany pouze za pfedpokladu spIinéni podminek stanovenych v navodu €. 01.
Kohouty mohou byt uvedeny do provozu pouze tehdy, aZz jsou obé strany kohoutu fadné
pfipojeny k potrubi a nehrozi Zzadné nebezpeci zplsobené provozem kohoutu.

Normy a standardy vyrobku:

EN 558-1 Primyslové armatury - Stavebni délky kovovych armatur pro pouZziti
v potrubnich systémech

EN 1092-1 Priruby a pfirubové spoje

EN I1SO 5211 Pramyslové armatury - Pripojeni €asteéné otoénych pohont

AD 2000 Merkblatter

ASME B16.5 Potrubni pfiruby a pfirubové armatury

ASME B16.10 Stavebni délky ventilt

ASME B16.34 Ventily pfirubové, zavitové a privarovaci

Specifikace typd a strojni technické vlastnosti:

A+R-Datoveé listy
KHF 510-Series, DIN- a ANSI-Standard, mékko- a kovové tésnici
KHF 710-Series, DIN- a ANSI-Standard, mékko- a kovové tésnici

PouZivana metoda posuzovani shody:
Pfiloha ll, smérnice o tlakovych zafizenich (Pressure Equipment Directive) 2014/
68/EU, kategorie Ill, modul B+E

Nazev zmiriovaného subjektu: Prdkaz zmiriovaného subjektu:

TUV Nord Systems GmbH & Co. KG 0045

Zmény na kulovych kohoutech a / nebo na konstrukénich skupinach, které ovliviuji technické
Gdaje z predpisu o kulovych kohoutech v souladu s poZivanim / se zaméstnavanim podle
kapitily 1 (Ur&ené pouziti), pfizpusobeni nebo podstatné zménéna dodavka konstrukéni
skupiny, anuluje toto prohlaseni.

,//
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LB~
Bad Salzuflen, dne 04.08.2016 é ﬂéﬂ

Dipl. Ing. Kai Koppen, Geschéftsfihrer
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Navod k pouziti €. 01: A+R kulové kohouty, Typ KHF - ruéni ovladani

0 Uvod
Tyto pokyny by mély pomoci pfi montazi, provozu a udrzbé kulovych kohoutu.

Vyrobce je k dispozici pro jakékoliv dotazy tykajici se vyroby.
Pozor |Adresa je uvedena v kapitole 8.

2 Pokud nebudou dodrZzovany nasledujici pokyny a varovani, maze dojit ke ztraté zaruky.

1 Uréené pouZziti (normalni pouziti)
Tyto kulové kohouty jsou po montazi uréeny vyhradné jako ru¢né ovladané a pro potrubni systémy, kde
média v rdmci stanovenych tlakovych a teplotnich limitd musi protékat nebo byt uzaviena. V zaznamech

o planovani PT-001 — PT-607 <tlak/ teplota - diagram (graf) > uvedeno v kapitole 8 <DalSi informace>
jsou zaznamenané tlakové / teplotni oblasti pro tyto kulové kohouty.

2 Bezpeé€nostni upozornéni

2.1 Obecna bezpeénostni upozornéni

Pro kulové kohouty plati stejné bezpecénostni predpisy jako pro potrubni systémy, ve kterych jsou montovany.
Tyto bezpec&nostni pokyny jsou chapany pouze jako dodate€né bezpecnostni pokyny, které je nutné
dodrzovat navic, nad bézné bezpecénostni pokyny tykajici se kulovych kohout(.

Kromé zminénych bezpecnostnich pokynu, obsahuji obecné bezpecénostni smérnice i doplfikové

bezpelnostni pokyny tykajici se konstrukénich skupin, pokud existuji.

2.2 Bezpe€nostni upozornéni pro obsluhu
Spravné pouziti kulovych kohoutt neni odpovédnosti vyrobce, presvéddcte se, ze

= Kulové kohouty se pouzivaji pouze podle pokynu v kapitole 1,

Ochrana pred nespravnym pouzitim kulovych kohoutd:
Zvlastni opatrnost musi byt vénovana tomu, aby zvolené materidly ¢asti kulovych kohoutu,
které pfichazeji do kontaktu s pracovnim médiem, byly vhodné volené pro dané pracovni
i:;\ médium.

__| Zanedbavani bezpecnostnich pokynt mize vest k ohroZeni provozu, zaméstnancl a poskozeni
Nebezpeci| potrubniho systému.
Vyrobce A+R Armaturen nepfijima zadnou odpovédnost za Skody zpusobené korozi, abrazi,
atd..., zpasobené pracovnim médiem.
= Prevodové zafizeni s ¢epem s volnym koncem, které je pozdéji dodate¢né montovano, se musi s ko-

houtem vyrovnat a sefidit v koncovych pozicich, zejména pak v oteviené poloze.
= Potrubni systém (a fidici systém) musi byt odborné montovan a udrzovan. Boéni primér pouzdra
kulového kohoutu se méfi tak, aby pro dany, odborné montovany, potrubni systém
bylo v normalnim méfitku pfipocitano doplrikové zatizeni. ( = /4 -DN2 - PS)
(PS = maximalni povoleny interpretovany tlak p/i pokojové teploté)
jsou kohouty k potrubnim systémim odborné pfipojené,
v potrubnich systémech je pritokova rychlost (napf. 4 m/s pro kapaliny), kterd béhem
permanentniho pratoku neni pfekraéovana a nestandardni pracovni podminky, jako jsou vibrace,
vodni razy, kavitace a vétSi podily, zejména odirani pevnymi ¢asticemi v médiu, jsou konzultovany s
vyrobcem A+R Armaturen.
= kulové kohouty, které maji pracovni teploty od > +50°C nebo < 20°C jsou spole¢né se vstupy a
vystupy potrubi a spoji chrdnény pred narazy

U d

= potrubni systémy, které jsou pod tlakem, jsou obsluhovany a udrZzovany proSkolenym personélem
= personal je seznamen s navodem k pouZiti.
2.3 Vyjimeé€na nebezpeéi:

A Cep je uloZen v ucpavce. NeZ se uvolni a odstrani viko ucpavky z talifovych pruzin, tlak
. v potrubnim systému musi byt snizen tak, aby nemohlo dojit k aniku média. PFi praci na
Zivotu kohoutech s nebezpe&nymi pracovnimi médii je tfeba dodrZzovat bezpec&nostni opatfeni

nebezpeéné | —zvlasté dulezity je ochranny oblek.
A Nez demontujete kulovy kohout, ujistéte se, Ze potrubni systém neni pod tlakem a Ze jste
Zivotu schopni kontrolovat tnik pracovniho média.

nebezpeéné
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Navod k

pouziti €. 01: A+R kulové kohouty, Typ KHF - ruéni ovladani

A\

Nebezpeci

Pokud musi byt vyménén kulovy kohout nebo pouzdro, vzdy je moznost, Ze dojde k Gniku
pracovniho média. Pro provadéni takové udrzby u potrubnich systému se zdravi Skodlivymi
latkami (COSHH) nebo jinak nebezpecnymi pracovnimi médii musi byt potrubi zcela vy¢erpano.
Dbeijte na to, aby v potrubnich systémech nebo v dutinach kulovych kohoutll nezlstaly Zzadné
zbytky téchto latek.

>

Nebezpecéi

Pfed uvolnénim Sroubovych spoju, které spojuji télo a viko, musi byt kohout demontovan. Pfi
opétovném sestavovani je treba pfi dotahovani Sroubl pozit silu mérnou velikosti Sroubu.

A\

Nebezpeéi

Pro kulové kohouty, které se pouZzivaji pouze jako koncové ventily:

Bé&hem béznych operaci, obzvlasté pak béhem operaci s plyny, horkymi a/nebo jinak nebez-
pec¢nymi pracovnimi médii, musi byt kohout pfipojen k vypusti nebo musi byt bezpe¢né zajistén v
uzaviené poloze. Pfi otevirani kulového kohoutu, pouZzitého jako koncovy ventil na potrubnich
systémech v provozu a pod tlakem, dbejte na to, aby unikajici médium nezpuasobilo Zadné Skody.

A\

Nebezpeéi

ZvySujici se vnitmni tlak zpdsobeny expandujici tekutinou:
V zavislosti na konstrukci kulového kohoutu se mize béhem otevirani a uzavirani kohoutu pra-
covni médium dostat do dutiny mezi kouli, sedlem a télem. Pokud je kohout pIné otevfen nebo
plné uzavien, zlGstava pracovni médium v této dutiné piné utésnéno. V pfipadé, Ze tekutina
uvnitf dutiny zaéne expandovat, maze vnitini tlak kohoutu enormné vzrust a prekroc€it jmenovity
tlak (PN/tfida). To mGze zpGsobit deformaci téla kulového kohoutu, napnuti Sroubli nebo poSko-
zeni PTFE tésnéni, coZ muze mit za nasledek nefunk&nost tésnicich systému. Expanze tekutiny
uvnitf dutiny kulového kohoutu mohou zpUsobit rizné pfi¢iny. Nize jsou uvedené nejcasté;si:

a) Proud horkého média protékajici kohoutem ohfiva tekutinu uvnitf dutiny — zvySeni tlaku

zpusobené teplotni roztaznosti
b) Kulovy kohout se zahfiva v dusledku zvySené teploty okoli (napf. slune¢ni zafeni) —
zvyseni tlaku zpGsobené teplotni roztaznosti.

c) Tuhnouci tekutina uvnitf dutiny expanduje (napf. mrznouci voda)

d) ZvySeni tlaku zpGsobené chemickymi reakcemi uvnitf dutiny.
Poskozeni kulového kohoutu nebo jakakoliv dalsi poSkozeni potrubniho systému zplsobena ex-
pandujici tekutinou v dutiné kulového kohoutu nepodléhaji zaruénim podminkdm. Provozovatel
je odpovédny za to, aby hodnota tlaku v kohoutu nikdy nepfesahovala maximalni uvedenou
hodnotu. Viz také kapitola 1 <Uréené pouziti>. V pfipadé, Ze obsluha nemuze zabranit expanzi
kapaliny v dutiné kulového kohoutu, je tfeba provést vhodné operace k uvolnéni vnitiniho tlaku v
kulovém kohoutu. Ohledné technickych informaci a rad se obratte na A+R Armaturen.

3 Preprava a skladovani
S kulovymi kohouty musi byt zachazeno (pfeprava, skladovani aj.) s nalezitou opatrnosti:

= Kulové kohouty jsou v ochranném obalu a/nebo s ochrannymi kryty na koncich. Tyto ochranné po-
mucky by méli byt uchovany i po montazi. Kulové kohouty, které maji vySSi hmotnost nez 10 kg by

meé-

ly byt skladovany a prepravovany na paleté (nebo simultanni podpore).
= Kulové kohouty musi byt chrdnény pred Skodlivymi okolnimi vlivy (necistoty, vihkost aj.), proto by mé-
li byt pfed montazi skladovany v uzaviené a Cisté mistnosti.
= Zejména konce kulovych kohout(, které jsou souéasti spoju s potrubnim systémem by méli byt
chranény pfed mechanickym poSkozenim nebo jinymi Skodlivymi vlivy.
= Za béZnych podminek jsou kulové kohouty dodavany v UpIné oteviené poloze. Pokud jsou pfed
montazi skladovany, méli by byt skladovany tak, jak byly doruéeny. Za Zadnych okolnosti by s uzavi-
4 ndcim &y sité pe mkahibuius petéétal byt manipulovano pred montazi.
4.1. Obecné
Pro montaz kulovych kohoutt do potrubi plati stejné pokyny, jako pro montéz pfirubovych spoji k trubkam a
podobnym prvkdm na potrubi. U kulovych kohoutd jsou navic dodrzovany nasledujici pfedpisy. Pokyny v

kapitole 3 je

nutné dodrzovat také pfi pfepravé na misto montaze.

YA

Zivotu

nebezpeéné | Opatfeni muze mit za nasledek ohroZeni obsluhy a mize zpusobit Skody na potrubnim

Pokud je na kulovy kohout dodate¢né namontovana prevodovka s volnym koncem ¢epu, po-
tom musi byt spravné prizptisoben kroutici moment, rotace, pracovni Ghel a musi byt pfesné
nastaveny dorazy v koncovych polohach "otevieno" a "zavieno". PoruSeni preventivnich

systému.

VAN

Nebezpeé€i | svyrobcem.

Zafizeni je prfizpdsobeno na vyzadani zakaznika: .
Dorazy v koncovych polohach "otevieno" a "zavieno" by neméli byt ménény bez konzultace

A+R Armaturen Strana3z6 Rev. 4.08/2016



Navod k pouziti €. 01: A+R kulové kohouty, Typ KHF - ruéni ovladani

A Na pfevodovku neni povoleno pokladat jakakoliv bfemena. Mohlo by dojit k poSkozeni nebo
zni¢eni kulového kohoutu. Pfevodovky nejsou "Stafle".

Nebezpeéi

4.2 Postup montaze

= Dopravte kulovy kohout v ochranném obalu na misto montaze, poté jej rozbalte a okamzité vliozte
do potrubi. Tim snizite pravdépodobnost znecisténi.

= Zjistéte, jestli nebyly kohouty poSkozeny béhem prepravy. PoSkozené kohouty nesméji byt namon-
tovany!

= Ujistéte se, Ze vSechny kulové kohouty splfuji nasledujici poZadavky: tlakova kategorie, zakonceni
a rozméry pfirub. Pro provoz musi byt kohout vybaven vhodnym Stitkem pro snadnou identifikaci.

= Po celou dobu provozu kohoutu musi byt identifikacni Stitek umistén na viditelném misté.

Kulové kohouty, jejichz tlakové/teplotni pole (=“Rating“) nedosahuje provoznich podminek
A neni povoleno pouzivat. Povolené tlakové/teplotni pole jsou uvedeny v zaznamech o
planovani PT-001 — PT-607 <tlak/ teplota - diagram (graf)> viz také kapitola 1 <Urcené
Zivotu pOUZiti>.
nebezpe&né vNedodriem’ tohotq opatl"e,m’ muizZe mit za nasledek ohroZeni obsluhy a maze zpuasobit
Skody na potrubnim systému.

= Rucni paky, které se dodavaji samostatné, je tfeba pfed uvedeni do provozu pfipevnit a pevné

pFiSroubovat. Kulové kohouty s ruéni pakou se montuji vzdy tak, aby péka nevycnivala do vefejnych

prostor nebo Unikovych cest.

PFiruby potrubi a pFiruby kulovych kohoutd musi byt souoseé.

Mezera mezi pfirubami potrubi musi byt ekvivalentni celkové délce kulového kohoutu + 2x tloustka

tésnéni, aby po dotaZeni nevznikalo Zadné pnuti v potrubnim systému.

= Kulovy kohout a pFiruba potrubi musi byt pfed montazi vyc¢iStény od vSech nedcistot, obzvlasté pak od
tvrdych abrazivnich zrn.

= Kohout mdze byt instalovan v jakékoliv montézni poloze (pokud je to mozné). Pfevodovka by,
pokud mozno, neméla byt namontovana pfimo na spodni strané kulového kohoutu. Netésnost na
¢epu by pak mohla pfevodovku poskodit.

= P¥i montdZi kulového kohoutu a vkladani potfebnych tésnéni do jiz dfive namontovaného potrubi
dbejte na to, aby mezera mezi konci potrubi byla dost velk4, aby nedoSlo pfi montaZi k poskozeni
kulového kohoutu nebo tésnéni. Mezera pak také nesmi byt vétSi nez je nutné, aby pfi dotaZzeni
nevznikalo pnuti v potrubnim systému.

= Spravnou funkci pfisluSenstvi zkontrolujte ve vstupu (pokud existuje) a na Fidici jednotce/fidicim
systému (pokud existuje). Ujistéte se, ze signal pozice ovladani odpovida pozici koule.

Ul

A Chybna zpétna vazba z vystraznych systému polohy koule maze zpusobit poSkozeni
Nebezpegi| Potrubniho systému

5 Tlakova zkouSka a uvedeni do provozu
Tlakovéa zkouSka pro kulové kohouty se fidi stejnymi predpisy jako tlakova zkouska pro potrubi. Navic:

= Noveé instalované potrubni systémy je tfeba dukladné proplachnout, aby bylo zajiSténo, Ze budou
odplaveny vSechny nedistoty a cizorodé latky.

= Maximalni povoleny zkusebni tlak pfi otevieném kohoutu nesmi prekro€it hodnotu 1,5xPN. Maximalni

= Maximalni povoleny tlak pfi uzavieném kohoutu nesmi prekrodit 1,1xPN pfi pokojové teploté. Test
vysokotlakého uzavieni v mékkotésnicich systémech muiZe zplsobit nasledné netésnosti pfi
nizkotlakém provozu.

= V priibéhu tlakové zkousky by méla byt kontrolovana tésnost v pfirubovych spojich a okolo ¢epu, v
pfipadé uniku, okamzité utésnit, viz kapitola 7 <Chyby >

= Pokud je tfeba potrubni systém pred uvedenim do provozu vysusit, pak je nutné zajistit, aby byl limit
tlaku a teploty nastaven tak, aby nebyly pfekroceny teplotni a tlakové limity kulového kohoutu, viz
kapitole 1 <Ur€ené pouZiti>.
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Normalné maji kulové kohouty mezi kouli, sedlem a télem dutinu, ve které se mdze hromadit
Q malé mnozZstvi zkuSebniho média, které pochazi z tlakové sondy,
Pokud musi byt napfiklad vysouSenim odstranéna voda z ¢asti potrubi, musi byt kohout uveden

Nebezpecil do dogasné do polohy "naplil otevien" a v této poloze byt ponechan.

6 BéZny provoz a udrzba

Pro ruéni ovladani kulovych kohoutl pakou nebo kolem neni nutné vyvinout vysokou silu. Pouziti
jakychkoliv prodlouzeni za G¢elem zvySeni krouticiho momentu neni povoleno.

A Pozice double-D diedru na volném konci €epu indikuje polohu koule:
double - D o 90° vigéi proudéni: kulovy kohout uzavren,
Pozor double - D soubézné s proudénim: kulovy kohout otevien.

A Pouze pro kulové kohouty s ruéni pakou:
Otevirani a zavirdni kohoutu musi byt provadéno plynule, ne rAzem Pfedchazi se tak
Zivotu tlakovym a/nebo teplotnim rdzam v potrubnim systému. NedodrZeni tohoto opatfeni maze
nebezpeéné |mit za nasledek ohrozeni obsluhy a mize zpusobit Skody na potrubnim systému.

Pravidelna servisni prace na kulovych kohoutech neni nutna, ale pfi kontrolach potrubi, na nichz jsou
kohouty je tfeba vénovat zvySenou opatrnost Unikim pracovniho média v oblastech pfirubovych spoja, ve
spoji vika s télem a okolo ¢epu. V pfipadé Uniku a nutnosti oprav viz kapitola 2 <Bezpec¢nostni upozornéni>
a kapitola 7 <Chyby>.

Pro kulové kohouty, které zlstavaji trvale v jedné poloze, se doporucuje zkusebné kohout otevfit/zavfit
alespon 1x az 2x ro¢né.

Tésnéni ¢epu je pfedpnuto:
A Toto predpéti je zpasobeno pruznymi podlozkami, které jsou pfitla¢ovany dotahovanim
krytu. Spravné dotazeni je definovano z vyroby a je neménné. Uvolnéni Sroubd krytu
Nebezpeéi | povede k netésnostem okolo &epu.

Pouze pro kulové kohouty v explozivnim prostredi:

Kulové kohouty ve vybusném prostfedi by méli byt vodivé spojené se zemnicim systémem

potrubi.Aby bylo mozné ucinné eliminovat poZar uvnitf kulového kohoutu, jsou pouzity

antistatické jednotky (viz katalog), vodivé spojeni mezi kouli, ¢epem a télem. Pro zajiSténi

antistatické jednotky neni nutny specidlni servis. Stav antistatické jednotky je tfeba

Q zkontrolovat b&éhem adrZzby nebo oprav v oblasti Eepu. Zejména je tfeba zkontrolovat

pruzné pfipojené prvky fidiciho ¢epu (malé kulicky), aby zde bylo zachovano vodivé

Zivotu spojeni. Je nezbytné, aby vSechny uvedené prvky nebyly poSkozené a aby z(stali v

kontaktu s télem, respektive s kouli.

nebezpecné
PFisluSenstvi, jako jsou ovladace nebo koncové spinace, musi mit vlastni prohlaseni o
shodé dle smérnice 94/9/EC (pfislusny dokumentace skupin zafizeni). Pfi béZné montaZi
jednotek dle EN ISO 5211 nejsou ve smyslu smérnice uvedené zadné dalSi zdroje
nebezpedi.
7 Chyby

PFi odstrafiovani problému je nutno vénovat pozornost kapitole 2 <Bezpecénostni upozornéni>

Povaha chyby Reseni Poznamky

Utahnéte spoj.
Pokud se nedari zamezit Gniku:

Netésnost na

ptlrubov?m VStu_PU/ Demontujte kohout (viz kapitola 2.3) postupujte Poznamka 1.
prirubovém spoji L i oL L Kazda nahradni
obezfetné podle pokynl a vymérite tésnéni. soucast ma své

Normalni silou dotdhnéte jednotlivé Srouby. [)%%,S;rﬁ‘t‘g}gﬁf'gé

Netésnost na Pokud se nedafi zamezit Uniku: objednava. Je

Demontujte kohout (viz kapitola 2.3) postupuijte obezietné povoleno pouzivat
. Cvhuxo o x . ., ., __ . |pouze originalni A+R
podle pokynl a vymérite tésnéni. Potfebné nahradni sou€asti | nahradni soudasti.

a postup muZete konzultovat s vyrobcem.

pfirubovém spoji
vika a téla
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Navod k pouziti €. 01: A+R kuloveé kohouty, Typ KHF - ruéni ovladani

Povaha chyby

x<

eSeni

Poznamky

Netésnost okolo
cepu

Predpéti ucpavky pro utésnéni ¢epu neni nastavitelné:
Oprava kulového kohoutu je nezbytna.
Ziskejte nahradni dily a potfebné pokyny od vyrobce A+R

Armaturen.

Pokud ucpavka musi byt vyménéna:
Viz kapitola 2.3 <Vyjimec¢na nebezpedi>.

A\

Zivotu nebezpeéné

Z divodu bezpeci a ochrany personalu se nejprve ujistéte,
Ze potrubni systém neni pod tlakem.

Netésnost v
uzavrené poloze

Demontujte kohout a zkontrolujte jej (dbejte na viz kapitola
2.3 <Vyjimec¢néa nebezpedi>)

Pokud je kulovy kohout poskozen:

Oprava je nezbytna.

Ziskejte nahradni dily a potfebné pokyny od vyrobce A+R
Armaturen. Dbejte na viz kapitola 2.3 <Vyjime&na
nebezpeci>.

Poznamka 2:
Pokud télo a/nebo jiné

vnit/ni ¢asti, které
pfichazeji do styku s
pracovnim médiem
nejsou dostate¢né
odolna, vyberte
soucasti z
vhodnéjSich
materiald.

Porucha chodu

Provedte kontrolu pfevodovky.

Pokud je pfevodovka v poradku:

Demontujte kohout a zkontrolujte jej (dbejte na viz kapitola 2.3
<Vyjimeéna nebezpeéi>

Pokud je kulovy kohout poSkozen:

Oprava je nezbytna..

Ziskejte nahradni dily a potfebné pokyny od vyrobce A+R
Armaturen. Dbejte na viz kapitola 2.3 <Vyjimec&na nebezpedi>.

V pfipadé vadného pfisluSenstvi, pokud existuje/je dostupné, postupujte podle pfilozeného navodu.

8 DalSi informace
Zminované A+R <Datové listy>, A+R <Planovaci dokumenty > a dalSi informace ziskate u vyrobce:

A+R Armaturen GmbH

Altenhagener Str. 4a
32107 Bad Salzuflen

Telefon: +49 5208 9102-0

Fax: +49 5208 9102-90

Email: postoffice@ar-armaturen.com

www.armaturen.com
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